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Celikhan Dogusu Lokokuvarsmonzonitleri
Uzerine Petrokimya ve Jeokronoloji Verileri
(Adiyaman - Turkiye)

Petrochemical and Geochronological data on Beucocratic quartz monzonites at the east of Celikhan {Adiyaman -
Turkey)

OZKAN PISKIN E.U. Yer Bil. Fak. Izmir.

OZ: Celikhan'm (Adiyaman) yaklasik 4 km. dogusunda yiizeylenmege baslayan intriizif 16ko kuvarsmonzonitler post-
tektonik, stok tipi bir kiitle olustururlar. Incelenen kor kayaclarda, gerek yersel petrografik degisiklikler, gerekse
kapsadiklar1 cgesitli anklavlar nedeniyle izlenen heterojenlik kimyasal analizlerine de yansimaktadir. Temeli olusturan
eski kristalin sistlerde termal metamorfizmaya neden olan intriiziflerin ¢akillart Liitesiyen tortul kayaclarmda bu-
lunmustur. K/Ar yontemiyle biyotitler iizerinde yapilan Olciimlerin verdigi 62 milyon sene, jeolojik gozlemlerde elde
edilen genis zaman siireci iginde intriiziflerin sokulum yasini belirlemektedir.

ABSTBACT: At about 4 km. east of Celikhan (Adiyaman) intrusive rocks crop out in a tectonic zone. These intru-
sive, leucocratic quartz monzonites form a circumbscribed, post-tectonic stock which is fairly heterogeneous by its
local compositional variations and by the presence of numerous xenoliths of various origins. A straight zone of
thermal metamorphism, rich in biotite, has developed in the former crystallophyllien rocks at the contact of the
intrusion, the fragments of which are found in the lutetian sediments. These observations have been confirmed by
K/Ar measurements, made on the biotites (62 m.y.) which show the age of the intrusion.
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GIRIS

Celikhan'in yaklagitk 4 km. dogusunda goriilmege baslanan
magmatik kayaclar, biiylik ekseni 8 km., kiigiik ekseni 1
km. olan, D-B dogrultulu bir masif olustururlar (Sekil 1).
Ozellikle dogu bolgesi incelenen intriizif kayaclar, Celikhan
giineyinde, Akdag yoresinde KD'ya uzanan bindirme zonun-

da yiizeylenirler. Cevresi belirli, stok tipindeki masifin yer
aldig1 bolgedeki jeolojik birimler su sekilde oOzetlenebilir.
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Sekil I:  1/500.000 Olcekli jeolojik haritada incelenen masifin ko-
numu. 1: kristalin gist, 2: intrizif kayaglar, 3: ofiyolit,
4: Kretase, 5: Eosen, 6: volkanik kayaclar.

Figure 1: Locality of the studied massif on the geological map

(scale 1/500.000). t: crystallophyllien rocks, 2: instrusives,
3: ophiolites, 5: Cretaceous, 5: Eocene, 6: Volcanic rocks.

1. Kristalin sistler

Eski temeli olusturan kristalin sistlerde Alp orojenez
oncesinin yesil sist ve amfibolit fasiyes parajenezi izlenir.
Ayrica, yer yer migmatizasyona ugramis bu metamorfitler,
giineye dogru Kretase ve Tersiyer sedimanlari tlizerine bin-
dirmiglerdir.

1I. Ofiyolitler

Bolgenin ozellikle dogu kesiminde oldukca genis yayilim
gosteren ofiyolitler harzburgitik tektonitler, lerzolit, pirok-
senit, verlit, serpantinit, ortoamfibolit, kiimiilat gabro, gab-
ro.diyorit, diyabaz dayk toplulugu, diyabaz bresleri,, yastik
lavlar, hiyoloklastikler ve tiiflerden olusmuslardir. Ofiyolit-
lerin bir bolimi Kretase cokel ortamiyla ilgili goziikmesi-
ne karsin, Ozellikle yastik lavlarin biiyiik kismindaki bazi
gozlemlerle deniz dibi volkanizmasinin Eosen'e kadar tek-
rarlandig1 varsayilabilir. (Pigkin, 1972).
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III. Kretase sedimanter kayaglan

Deniz alt1 volkanitleriyle arakatkili ve glineye itimli kuv-
vetli kiviimli bu birimde Maastrihtiyen Kkiregtaslari, radi-
yolarit cortli kiregtaglari, silisli kirectaglart ve dolomitik ki-
regtaglart goriilmektedir.

IV. Tersiyer sedinianter kayacglari

Uclincii birimi olusturan kayaclar, kirectaslari, kumtas-
lariyla arakatkilt marnlardan olugsmus Tersiyer sedimanlari
ile acili bir uyumsuzlukla ortiilmiiglerdir. Kiregtasli seviye-
ler, Paleosen-Orta Eosen arasi, fakat genellikle Alt Eosen
yashdirlar.

Kumtaglarmm taginmaya ugramis mikrofaunasi nede-
niyle bu olusumlara Orta Eosen ve Alt Miyosen arasinda
degisen yas verilebilmektedir. Kretase serisine gore daha
az kivrilmaya ugramis bu birimde de itilim yoni genel ola-
rak K-G dogrultuludur.

MINERALOJI - PETROGRAFI

Mikroskopik arastirmalar, intriizif kiitleyi ¢ogunlukla
16ko kuvarsmonzonitlerin olusturdugunu, bunun yaninda yer-
sel olarak monzonit, l0komonzonit ve siyenitik tiirlerin de
izlenebildigini ortaya cikarmaktadir. Renk indisi 10 ile 40
arasinda degisen, orta ve iri taneli, nadiren porfirik go-
rinimli bu kayaglarda hipidiyomorf taneli doku yaygindir.
Masifin - heterojenligi yukarida belirtilen yersel fasiyes de-
gisiklikleri ve bol olarak izlenen anklavlarla vurgulanmustir.

Anilan anklavlarm bir boliimii  eski metamorfik ko-
kenli olup intriizif kiitlenin temelle olan dokanagma yakm
yerlerde kayaca agmatitik (bres gortinlimlii migmatik) go-
rintim verirler. Bu tip anklavlar ortoklaz, plajiyoklaz, biyo-
tit, diyopsidik ojit ve yesil hornblend'den olusmuslardir. Bu-
na karsin eski temelde, masifi cevreleyen yaklasik 20 m.
genislikteki bir zonda biyotit miktar1 artmakta ve pennitles-
mig olarak izlenen kordiyerit ortaya c¢ikmaktadir. Pelitik
dizide kordiyeritin albit-epidot hornfels fasiyesinde olusa-
bilecegi bilinmesi ve kardiyeritle birlikte oligoklaz izlenme-
si, intriiziflerin eski metamorfik temel kayaclarmda horn-
blend-hornfels fasiyesinin en diigiik dereceli terimlerini olus-
turdugunu, buna karsin yine eski temel kokenli fakat masif
icine alinmig pargalarda metamorfizma derecesinin daha
yiiksek oldugunu diisiindiirtr.

Ikinci tip anklavlar, renk indisleri 45'den yiiksek, boyutlart
birka¢c cm'den birkag dm'ye kadar degisen, lokozom* ta-
rafindan az cok sindirilmis monzonitik, melamonzonitik,
ve meladiyoritik tiir kayaclardir. Gerek intriizif kiitlede ge-
rekse bu anklavlarda birincil mineral olarak ortoklaz, plaji-
yoklaz, kuvars, diyopsidik ojit, yesil hornblend, biyotit ve
miiskovit izlenmektedir. Plajiyoklaz  genellikle %20 An.
icerir, bu miktar zonlu kristallerin merkezlerinde %35'e ka-
dar c¢ikabilmektedir. Diyoritik anklavlar cevresinde bazen
ortoklaz ve plajiyoklaz oOzel bir dagiim gosterirler. Ortok-
laz, anklavi cevreleyen ve 0.5 cm. genisliginde bir zon olus-
tururken plajioklaz daha sonra ortaya cikar. Yesil hornblen-
din dagiliminda feldspatlarda oldugu gibi 6zel bir durum

** lokozom: iki veya daha fazla petrograiik olarak farkli ve herhan-

gi kokenli malzemeden olusmus korismit olarak adlan-
dirtlan kayacin i6kokrat kismi.
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izlenir; bu amfibol anklavlarm kenar bolgelerinde bol ola-
rak gelismistir. Bu 6zel mineral dagilimlarin1 asagidaki iki
kuram altinda agiklamak olasidir. Anklavlarm l0kozomdan
daha eski oldugu diistiniildiigiinde, kenarlara dogru amfibo-
liin artmasi ve pirokseni ornatimi 'granitik eriyigin" pota-
sik metazomatik metamorfizma etkisi altinda oldugu ile ka-
bul edilebilir. Ikinci kuram altinda; anklav ve "granitik eri-
yigin" aynmi yagh oldugu varsayildiginda, anklav cevresin-
deki pertitik ortoklaz zarfinin daha sicak olan bazik bir ka-
yac cevresinde kristallestigi diigliniilebilir.

Sfen, apatit, zirkon, allanit, manyetit, pirit ve hema-
tit gibi aksesuvar mineraller yaninda ikincil olarak olusan
klorit, serisit, zoisit, epidot, kalsit, albit, ve kuvars bu kayac-
larda izlenirler.

Anklav olarak nitelendirilebilecek son tip kayaglar Ko-
seusagl koyiiniin batisindaki gecide yaklasik 500 m. mesa-
fede, ezilme zonlarinda izlenen flogopitli ltrabaziklerdir.
Bresik gortinimlii kayag, serpantinlesmis olvin (ft-krizotil,
manyetit taneleri), daha taze diyopsidik ojit (az miktarda
tremolite doniigmiis) ve dilinim yiizeyleri ile cevresinde opak
toplanmalar gosteren flogopitten olugur. Peridotit parcalari-
nin oldukg¢a asit bir magma icine alindiklari varsayildiginda,
flogopit ve tremolitin olugsmasini deneylerle saptayan asagi-
daki denklemlere gére metazomatik metmorfizma etkisi acik-
lanabilir.

Tremolit = enstatit -f diyopsid 4- kuvars + buhar
Flogopit ~ forsterit + 16sit + ortorombik KALSIO,
+ buhar

Enstatit, diyopsid ve forsterit ile denklemlerin sag ta-
rafi bir peridotit bilesimindedir, flogopit olusmasi icin ge-
rekli potasyum metazomatik kokenli olabilir. Diger taraftan
tremolitin ve flogopitin (Yoder ve Eugter, 1954) duraylilik
egrileri ile bazaltin en kiiciik ergime egrisi gozOniinde tu-
tuldugunda, derin bazik kayaclarda flogopit bulunabilece-
gini goriyoruz. Buna karsin tremolitin birincil olamiyacagi,
ve serpantinlesme ile olustugu varsayilabilir.

KIMYASAL. VERILER

Kimyasal analizleri XRF yOntemiyle saptanmis (cizelge
1) numunelerin CIPW norm degerlerinden modal degerlere ge-
¢ilmeden, bu normdegerleri Streckeisen'm (1967) Q-A-P di-
yagramina yerlestirilmis (Sekil 2) ve monzodiyorit bolgesi-
ne yaklasan monzonit ve kuvars-monzonit boliimlerinde bu-
lundugu go6zlenmistir. Buna karsin anklavlar, monzonit ve
monzodiyoritik bilesim gosterirler.

Niggli parametreleri digisim diyagraminda (Sekil 3)
yaklasik si = 150 degerinden gegen diisey bir ¢izgi iki ayr1 bol-
ge ortaya koymaktadir. Bu ¢izginin solunda kalan anklavlar
bolgesinde fm, c, al ve alk parametreleri sag kisma (l6ko-
zom) gore daha yiiksek degismeler gosterirler. izofali nok-
tast si = 182 de olup (al = fm = 30), al-alk farki 5 ile
11 arasinda diisiik degerdedir. Kimyasal analiz cizelgesine
eklenen flogopitli iiltrabazik anklavlarm kimyasal bilegimi
bolge ofiyolitlerinin  iiltrabazikleri ile karsilastirildiginda
(Piskin, 1972) anklavlarm Al,0,, CaO, Na,O; ICO, TiO ce
zengin MgO ce fakir olmalar1 dikkati ¢ekmektedir.

AFM (K0 + Na,0)/(FeO -+ Fe,0,)/MgO) diyagra-
minda (Sekil 4) bir numune diginda, kimyasal analizler M
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Selkil 2: Q-A-P Streckeisen simiflandirilmasi. Monzonitik kayac-
lar (x), ortalamalari (x), anklavlar (.) olark belirtilmigtir.
Ultrabazik anklav diyigrama aktarilmamigtir.

Figure 2: Q-A-P Streckeisen’s clssification. On the diagram (x),
represents the monzonitic samples, (x) their average, and
(.) the xenoliths (except the ultrabasic xenolith).
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Sekil 3: Niggli parametreleri degisim  diyagramui; ultrabazik
‘anklav diyagrama yerlegtirilmemigtir.

Figure 3: Variation diagram of Niggli parameters; the ultrabasic

xenolith has not been included.

ve A noktalar1 arasinda gelisgme gostermektedir. Diyagra-
min M kosesine dogru anklavlari, A kosesine dogru I6ko-
zom analizlerini gormekteyiz.

intriiziflerin sokulum zamanimi smirliyan jeolojik g6z-
lemler su sekilde oOzetlenebilir. Temeli olusturan kristalin
sistler intriiziflerin dokanagmda termal matamorfizmaya
ugramiglardir. Ayni kayaclarm rejyonal metamorfizma ya-
sim Hersiniyen varsaydigimizda (Yilmaz, 1971), intriizyo.
nun Hersiniyen sonrasi gerceklestigi ortaya cikmaktadir,
intriizifleri orten, koseli ve intriizif kokenli kaya¢ parcalari

‘ve mineraller iceren liitesiyen kiregtaslar1 da intriziflerin

sokulum siirecinin list sinirin1 olustururlar. Boylece intriiz-
yonun Hersiniyen sonrasi ve liitesiyen Oncesini kapsayan
uzun bir zaman siiresi icinde olustugu goriilmektedir.
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Sekil

4: AFM diyagraminda kimyasal analizlerin dagilimi. Ank-
lavlar (.), l6kozom analizleri Cx) ile isaretlenmistir.

Figure 4: Distribution of chemical analyses on AFM diagram.
Xenoliths (.), leucocratic monzonites (x).

JBOKRONOMETRIK VERILER

Jeokronometrik olglimler icin, potasyum analizi monok-
romatik filtreler ile donatilmis, EEL alev fotometresi ile
yapilmistir. Sodyum  etkisini Onleyebilmek icin bir diizelt-
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meye gidilmis, aymi kayacin analizi iki defa tekrar edil-
mis olup belirginlik = % 0.1 dir. Argonun izotopik analizi,
"pyrex" saflagtiricist "on line" olarak bagli ekstraksyon
rampast ve 4100 gauss'luk daimi miknatis ile donatilmig
MS-10 AEI kiitle spektrometresi ile yapilmigtir.  Cizici
"Clusius Zirich" (%99,8 A”«dir. Kullanilan sabitler ise
X, = 0585 Xl0-ao/yl, \p = 472 X l0-10/yildir. Atmosfer
argonunun kiitle spektrometresinin igine giren argon orani-
nin 1 %50 sinden fazlasini olusturmadigi varsayildiginda, yas
saptamasinda toplam yanilgr + %4t diir.

Intriizif kayaclar disinda yorenin eski metamorfik te-
melinin 6nemli kismini olusturan mikagistler tizerine ayri
bir Olcim yapilmistir. Asagida belirtilen sonuclarla (Ci-
zelge 2) ilgili olarak one siirtilebilecek diisiinceler sunlardir.

Alp orojenezi ile. eski temelin yenilenmege (rajonisman)
ugradigr mikagistlerde elde edilen sonuclarla ortaya ¢ikmak-
tadir. Yimaz (1971) tarafindan Rb-Sr yontemiyle Bitlis
masifinde mikasistler lizerine elde edilen 325 m.s. lik sonuc
Hersiniyen yasi gOstermekle beraber, bu kayaclarm sedi-
manter kokenli olmasi yine ayni arastirict tarafindan zir-
konlar lzerine verdigi yas (629 m.s.) ile kanitlanmakta-
dir, 1intrizif kayaclarda, 10ko kuvarsmonzonitlerin biyotit-
leri ile 61,4 ve 62,3 m.s. lik sonuclar elde edilirken iltra-
bazik anklavlann flogopitleri 52,8 m.s. vermektedir.

Yukaridaki radyometrik verilerin goreli uygunlugu {ilt-
rabazik anklavlann intriizif masife gére daha eski olabilme
varsayimlart tiizerine agiklik getiremez. Anilan veriler bu
anklavlann intrizif kutleye katilmig olmalari veya bir di-
feransiyasyon iiriinii olup olmadigr hakkinda da bizi aydm-
latamaz. Ayrica, elde edilen 62 m”s. degerinin radyojenik
argon nedeniyle yliksek oldugu diisiiniilebilirse de Liitesi-

MONZONITLER (MONZONITES)

ANKLAVLAR (XENOLITHS)

I . joig v Vv VI VII VIII X X XI X1l XIII XIv XV XVI XVIX
Sto: 68.30 67.72 67.60 65.36 60.83 60.28 57.39 65.01 5357 53.10 53.01 51.91 49.41 48.90 4858 42.15 40.25
Al0s 16.00 15.61 16.47 15.78 17.48 16.56 16.50 15.61 12.60 15.90 14.74 9.84 10.24 10.20 10.08 12.85 3.80
Fez0s 1.26 199 000 170 274 264 2.72 2.99 324 27 392 247 54 511 345 7.03 8.74
FeO 0.84 0.49 0.46 0.89 1.03 1.43 2.19 3.36 4.90 3.74 3.07 3.29 2.71 3.18 4.80 7.36 2.53
MgO 1.00 1.14 0.94 1.69 1.69 2.48 3.92 4.71 7.09 6.61 6.29 11.75 15.06 15.47 12.58 8.47 29.21
CaO 1.53 1.48 1.88 2.93 3.23 4.07 5.01 6.44 8.53 7.16 7.22 11.95 7.53 7.3¢ 1244 10.66 2.56
Naz20 4.25 4.79 4.70 4.52 4.67 4.66 3.72 3.52 2.13 3.15 2.99 1.66 1.77 1.63 1.28 1.27 0.32
K0 478 5.04 584 4.96 6.16 5.25 560  4.46 4.81 4.00 427 255 3.40 370 246 180 2.24
TiO2 0.26 0.35 0.25 0.40 0.60 0.55 0.79 1.24 1.39 0.96 1.33 118  0.84 0.90 1.38 2.87 0.46
MnO 0.09 0.04 0.02 0.056 0.06 0.08 0.11 0.13 0.14 0.16 0.13 0.09 0.15 0.14 0.12 0.20 0.18
P20s5 0.11 0.16 0.13 0.29 0.30 0.37 0.62 0.91 1.49 0.62 0.96 0.71 1.61 1.55 0.85 2.23 0.41
H0+ 0.69 1.06 1.05 0.7 070 091 109 1.15 123 135 198 232 1177 1.68 210 3.36 8.60
H:20 - 0.06 — — _ — — —_ -_— —_ (0.01) — — —_ —_ —_ —_ —_
CO: 0.35 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.42 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10 0.10
TOPLAM 99.52 99.87 99.3¢ 99.32 99.49 99.28 100.26 99.53 101.12 99.92 99.91 99.82 100.03 99.90 100.22 100.25 99.39
si 266.1 310.1 304.0 3184 219.6 208.4 176.2 159.3 137.7 140.4 1431 117.9 1053 103.0 102.2 92.4 68.1
al 31.8 445 412 439 37.2 837 298 266 19.1 247 234 132 128 12.6 12.5 16.6 3.8
fm 18.6 8.2 16.3 15.0 19.8 24.0 28.7 32.7 44.2 40.1 40.6 50.4 61.7 62.5 53.5 53.1 88.6
c 12.8 9.2 71 76 125 15.0 16.4  20.0 235 203 209 290 17.2 16.5 28.0  25.0 4.6
alk 30.7 38.0 35.2 33,4 30.5 27.2 22.0 18.1 13.2 14.8 16.2 7.3 8.3 8.3 5.9 5.2 2.9
ti 1.2 0.8 1.2 0.9 1.6 1.4 1.8 2.7 2.7 1.9 2.7 2.0 1.3 1.4 2.2 4.7 0.6
¥ (.42 0.45 0.41 0.43 0.46 0.43 0.50 0.45 0.60 0.46 0.48 0.50 0.56 0.60 0.56 0.48 0.82
mg 046 047 078 056 046 053 057 0.68 061 065 062 079 078 078 074 0.52 0.83
b 18.10 4.01 1746 17.06 22.11 23.87 28.77 32.75 36.18 3165 33.17 2598 27.71 27.57 32.96 b54.61 24.97
A 69.50 88.12 73.96 74.66 67.37 60.89 50.40 42.48 31.56 35.51 35.80 19.52 18.47 1856 15.36 12.07 6.04
M 12.39 7.86 8556 8.26 10.51 15.23 2101 2496 32.25 32.82 31.02 5449 5381 35.87 51.67 33.31 68.98
Cizelge 1: XKimyasal analiz sonuclari, Niggli parametreleri ve FAM degerleri (XVII: Flogopitli ultrabazik kayac).
Table 1: Results of chemical analyses, Niggli parameters and FAM values (XVII: Phlogopite bearing ultrabasic rock).
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40 40
Numune No. Kayag Milyon sene A % A
rad. rad.
Sample No. Rock Mineral m.y X g, mol. /g.10~%
207 mikagist biyotit 31,0 + 1,2 4.84 70 2,6995
400 16komonzonit ' 62,25 + 2,5 2.32 57 2,5715
" " 61,4 *+ 2,5 2.31 59 2,5725
466 flogopitli iiltra-
bazik flogopit 52,8 + 2,1 5.79 81 5,5203
Cizelge 2  Jeokronometrik analiz sonuclari.

Tahle 2:

yen (53 m.s.) sedimanlarmm intriizifleri Ortmesi bu var-
sayimi ortadan kaldirir. Buna karsin argon kaybi oldugu
distiniildiigiinde intriiziflerin - 62 m.s. den daha eski olma-
lar1 gerekmektedir.

SONUC

Yukarida vurgulandigir gibi masif bol miktarda bazik-mela-
nokrat anklav icermektedir. Bu anklavlarm "granitik eriyik"”
ile Ozdeslesmeleri 16kozomun bilesiminin  degigsmesine yol
acmaktadir. Masifin heterojenligi, anklavlarm bollugu ve
bu anklavlarm O6zdeslesmesi masifin kokeninin melez (hib-
rid) olabilecegini diislindliirmektedir. Ayrica c¢evrenin eski
temelinde yer yer izlenen migmatitlesme, masifin olusum
mekanizmasinin kokeninde anatektik slirecin tlimiiyle olasi-
lik dist birakilamiyaeagmi kanitlar. Jeolojk goézlemler ve
eldeki verilerin 1s18inda intriizyonun Hersiniyen orojenezi
sonrast oldugu aciktir; bunun yaninda yerlesimin Paleosen'-
de gerceklesmis olmasi olasidir.

Results of geochronometric analyses.
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